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В н асто ящ ем  ру ко во д стве  и зло ж ен ы  п р ав и л а  эк сп л у атац и и  м ам м о гр аф а  

р ен тген о в ск о го  М Р  - «Д и ам ан т»  (д алее  - ап п арат).

А п п ар ат  является  тех н о ген н ы м  и сто ч н и к о м  и о н и зи р у ю щ его  и зл у ч ен и я  и 

при  р аб о те  с н и м  н еоб ход и м о  со б лю д ать  тр еб о в ан и я

С ан П и Н  2 .6 .1 .2 5 2 3 -0 9  (Н Р Б -9 9 /2 0 0 9 ), С П  2 .6 .1 .2 6 1 2 -1 0  (О С П О Р Б -9 9 /2 0 10) и 

С ан П и Н  2 .6 .1 .1192-03 , П р ави л а  тех н и ч еск о й  эк сп л у атац и и  эл ек тр о у стан о в о к  

п о тр еб и тел ей  2003г. и М еж о тр асл евы е  п р ав и л а  по  ох р ан е  тр у д а  (п р ав и л а  

б езо п асн о сти ) при  эксп лу атац и и  эл ек тр о у стан о в о к  П О Т  Р М - 0 16-2001.

Д ля  эксп лу атац и и  о б о р у д о ван и я  н а  тер р и то р и и  Р о сси й ск о й  Ф ед ер ац и и  

н ео б х о д и м о  п олучен и е  сп ец и ал ьн о го  р азр еш ен и я  н а  п р о вед ен и е  р а б о т  с и ст о ч ­

н и к ам и  и он и зи р у ю щ его  и злу ч ен и я  -  л и ц ен зи й , а  так ж е  о ф о р м л ен и е  в т е р р и т о ­

р и ал ьн ы х  о р ган ах  Г о ссан эп и д н ад зо р а  сан и тар н о - эп и д ем и о л о ги ч еск о го  за к л ю ­

ч ен и я  н а  у сло ви я  раб оты  с апп аратом .

П р и  р аб о те , во врем я п р о вед ен и я  и ссл ед о в ан и й  н ео б х о д и м о  и сп о л ь зо ­

вать  ср ед ств а  р ад и ац и о н н о й  защ и ты .

П р ед п р и яти е-и зго то ви тел ь  не н есет  о тв етствен н о сти  за  п р и ч и н ен и е  

у щ ер б а  п ац и ен там  или  п ер со н ал у , если  о б о р у д о в ан и е  эк сп л у ати р о в ал о сь  

и ли  тех н и ч еск и  об слу ж и вало сь  н ек в ал и ф и ц и р о в ан н ы м  п ер со н ал о м .

К р о м е  н астоящ его  р у к о в о д ств а  по эк сп л у атац и и  при  и зу ч ен и и  и  э к с ­

п л у атац и и  ап п ар ата  н ео б х о д и м о  и сп о л ьзо вать  эк сп л у атац и о н н ы е  д о к у м ен т ы  

н а  все  вх о д ящ и е  в него  у строй ства .
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1 О п и сан и е  и р аб о та  ап п арата

1.1 Н азн ачен и е  апп арата

А п п ар ат  п р ед н азн ач ен  д ля  п р о вед ен и я  м ам м о гр аф и ч еск и х  и ссл ед о в а ­

н ий  м о л о ч н о й  ж елезы  с ц ел ью  вы явлен и я  п ато л о ги й  н а  р ан н и х  стадиях .

1.2 Т ех н и чески е  характери сти ки .

1.2.1 В ы со ко во л ьтн ы й  ген ератор

1.2.1.1 Ч асто та  и н вертора , кГц  50

1.2.1.2 Ч асто та  п ульсац и й , кГ ц  100

1.2.1.3 А м п л и ту д а  п у л ьсац и й  м ен ее, %  2

1.2.1.4 М о щ н о сть  ген ератора , кВ т 5

1.2.1.5 Д и ап азо н  ан о д н о го  н ап ряж ен ия , кВ  о т  20 д о  35

1.2 .1 .6  Р егу л и р о вк а  ан о д н о го  н ап р яж ен и я  с ш агом , кВ  0,5

1.2 .1 .7  Д о п у сти м о е  о ткл о н ен и е  ан о д н о го  н ап р яж ен и я  от

зад ан н о й  уставки , %  ±1

1.2.1.8 К о эф ф и ц и ен т  во сп р о и зво д и м о сти  ан о д н о го  н ап р яж ен и я , 0,001

1.2 .1 .9  В р ем я  н ар астан и я  анодн ого  н ап р яж ен и я  не более , м с  1,5

1.2 .1 .10  О то б р аж ен и е  ан о д н о го  н ап р яж ен и я  3 си м во л а  X X ,X  кВ

1.2.1.11 Д и ап азо н  к о л и ч ества  эл ектр и чества :

- м алы й  ф окус, м А с о т  1 д о  200 (о т  20  д о  30 кВ )

о т  1 д о  180 (о т  31 д о  35 кВ )

- б о л ьш о й  ф окус, м А с о т  1 д о  640 (от  20  до  30 кВ )

о т  1 д о  500 (от  31 д о  35 кВ )

1 .2 .1 .12 Д и ап азо н  к о л и ч ества  эл ек тр и ч еств а  п р и  в ы со к о ск о р о стн о м  

стар тер е  (опция):

- м алы й  ф окус, м А с о т  1 д о  200  (о т  20  д о  24  кВ )

о т  1 д о  250  (от  25 д о  30 кВ ) 

о т  1 д о  200  (от  31 до  35 кВ )
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- б о л ьш о й  ф окус, м А с о т  1 д о  640 (от  20  д о  30  к В )

о т  1 д о  500 (о т  31 д о  35 кВ )

1.2.1.13 У ставки  к о л и ч ества  эл ек тр и ч ества , м А с 1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7 ,8 ,9 ,1 0 ,1 3 ,

1 6 ,2 0 ,2 5 ,3 2 ,4 0 ,5 0 ,6 3 ,8 0 ,1 0 0 ,1 3 0 ,1 6 0 ,1 8 0 ,2 0 0 ,2 5 0 ,3 2 0 ,4 0 0 ,5 0 0 ,6 4 0 .

1 .2 .1 .14  Р азр еш ен и е  к о л и ч ества  эл ек тр и ч еств а  (авто м ати ч ески ), м А с 0,1

1 .2 .1 .15 О то б р аж ен и е  к о л и ч ества  эл ек тр и ч еств а  4 си м во л а  X X X ,X  м А с

1.2 .1 .16  Д л и тел ьн о сть  эксп о зи ц и и  у стан ав л и в ает ся  ав то м ати ч еск и  в  з а в и ­

си м о сти  о т  задан н о го  зн ач ен и я  к о л и ч ества  эл ек тр и ч еств а  (м ак си м у м  8 с)

1 .2 .1 .17  Т ай м ер  безо п асн о сти , с 10

1.2.2 Р ен тген о вск ая  тр у б к а

1.2.2.1 С к о р о сть  вр ащ ен и я  ан ода , о б ./м и н . 3 0 0 0 /1 0 0 0 0 (о п ц и я )

1 .2 .2 .2  М атер и ал  ан о д а  м о л и б д ен

1.2.2.3 М ак си м ал ьн ая  теп л о ём к о сть  ан о д а , кД ж  (к  Т .Е .) 225 (3 0 0 )

1 .2 .2 .4  М ак си м ал ьн ая  ск о р о сть  о х л аж д ен и я  анода, В т  (к  Т .Е ./м и н .) 750  (6 0 )

1.2.2.5 М ак си м ал ьн ая  теп л о ём к о сть  т р у б к и , , кД ж  (к  Т .Е .) 32 0  (4 2 5 )

1.2 .2 .6  Н еп р ер ы вн о е  р ассеи ван и е  теп л а  корп уса , В т  (Т .Е ./с ) 8 0 (1 0 8 )

1.2 .2 .7  М ето д  о х л аж д ен и я  -  к о н вен ц и я  н ар у ж н о го  возд уха

1.2 .2 .8  К у р со во й  у го л  д и ск а  ан од а , град . 12,5

1.2 .2 .9  Д и ам етр  д и ск а  анода, м м  80

1.2 .2 .10  Р азм ер  ф о ку сн ы х  пятен:

- м ал ы й  ф окус, м м

- б о л ьш о й  ф окус, м м

1.2.2.11 М о щ н о сть  ф о ку сн ы х  пятен :

- м ал ы й  ф окус, В т

0,1

0,3

- б о л ьш о й  ф окус, В т

1 1 5 0 (3 0 0 0 о б ./м и н .) 

2000(1  ООООоб./мин.) 

4 8 0 0 (3 0 0 0 о б ./м и н .) 

9000( 1 ООООоб./мин.)

1 .2.2.12 М акси м ал ьн ы й  то к  р ен тген о в ск о й  тр у б к и (п р и  30 кВ ):

- м ал ы й  ф окус, м А  22 (ЗОООоб./мин.)
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35 (1 0 0 0 0 о б ./м и н .)

- б о л ьш о й  ф окус 90  (ЗОООоб./мин.)

135 (1 0 0 0 0 о б ./м и н .)

1.2.2.13 О кно  р ен тген о в ск о го  и злучен и я  0,5 м м  б ер и л л и я

1.2.2.14 О бщ ая ф и л ьтр ац и я  б олее  0,5 м м  А1

1.2.2.15 слой  п о л о ви н н о го  ослаб л ен и я  б олее  0,3 м м  А1

1.2.2.16 З ащ и та  тр у б к и  от  п ер егр ева  о су щ ествл яется  т ем п ер ату р н ы м  

д атч и к о м  под  у п р авл ен и ем  осн о вн о го  п роц ессора . В ер х н и й  тем п ер ату р н ы й  

п р ед ел  65° С вне трубки . О то б р аж ен и е  Н .И  и °С В тех н и ч еск о м  м ен ю .

1.2.3 Ш тати в  со  сн и м о ч н ы м  у стр о й ство м

1.2.3.1 Ф орм ат п л о ск о п ан ел ьн о го  д етекто р а , см  18x24; 2 4 х 3 0 (о п ц и я )

1.2.3.2 Р егу л и р о вка  вели ч и н ы  п ер ем ещ ен и я  С У  эл ек тр о п р и в о д о м  в  вер ­

ти к ал ь н о м  н ап равлен и и , м м  о т  750  д о  1450

1.2.3.3 Р егу л и р о вка  п о в о р о та  вручную  во к р у г  го р и зо н тал ь н о й  оси  н а

уго л , градус ± 1 8 0

1.2.3.4 Р ассто ян и е  о т  ф о ку са  тр у б к и  до

п овер х н о сти  д етекто р а , м м  667

1.2.3.5 П ер ем ещ ен и е  ко м п р есси о н н о й  п ли ты  р у ч н о е  и ли  эл е к тр о п р и в о д о м

1.2.3.6 К о м п р есси о н н ы е п л асти н ы  (стан д арт), см  18x24  см ещ ен н ы е

1.2 .3 .7  С и л а  ком п р есси и , к г  о т  4 д о  15 и л и  20

1.2.3.8 Б езо п асн о сть  м ак си м ал ьн о й  силы  к о м п р есси и  о б есп еч и в ается  тр ем я  

защ и тн ы м и  устр о й ствам и : эл ектр о н н ы м , эл ек тр о -м ех ан и ч еск и м  и м е х а н и ч е ­

ски м

1.2.3.9 П о гл о щ ен и е  к о м п р есси о н н о й  п л асти н ы  м ен ее  0 ,2  м м  А1

1.2 .3 .10  С ъём н ы й  о тсеи в аю щ и й  р астр

1.2.3.10.1 О тн о ш ен и е  р а с т р а т  5

1.2 .3 .10 .2  Ч асто та  л ам ел ей  14, с м '1 36

1.2.3.11 У стр о й ство  гео м етр и ч еско го  у вел и ч ен и я  (д ля  м асш таб и р о в ан и я  

в 1,5 и 2 р аза) О п ци я
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1.2.3.12 К олли м атор

1.2.3.12.1 С ветовой  л у ч  с авто м ати ч еск и м  вк л ю ч ен и ем  во врем я д ей ств и я  

ко м п р есси и  и электр о н н ы м  тай м ером

1.2 .3 .12 .2  И н тен си вн о сть  света  не м ен ее , л ю кс  150

1.2.3.12.3 К о л ли м ац и о н н ы е п ласти ны , см  : - 18x24  съ ём н ы е (стан д ар тн о )

- 2 4 x 3 0  съём н ы е (оп ц ия)

- 0 1 4  съ ём н ы е (оп ц ия)

1.2.3.13 П ан ель  у п р авл ен и я

1.2.3.13.1 У п равлен и е  м и кр о п р о ц ессо р н о е , все ф ун кц и и  н ах о д ятся  п од  

у п р авл ен и ем  оп ератора.

1 .2 .3 .13.2  Д и сп лей  граф и ч ески й  1ХЮ 2 4 0 x 1 2 8  то ч ек

1.2.3.13.3 О собы е ф ункц и и:

- зап о м и н ан и е  1300 п о сл ед н и х  эк сп о зи ц и й

- ото б р аж ен и е  теп л о в ы х  ед и н и ц  тр у б к и

- тех н и ч ески й  ди сп л ей  д л я  сам о тести р о в ан и я  и и д ен ти ф и к ац и и  

деф ектн о го  блока, сч етч и к  эк сп о зи ц и й , д ата  и врем я  п о сл ед н ей  

эксп озиц и и .

1 .2 .3 .14  Д о п о л н и тел ьн ы й  д и сп л ей  

О то б р аж аем ая  и нф орм ац ия :

- си л а  ком п ресси и

- у го л  п ово р о та  С -дуги

- то л щ и н а  ком п ресси и .

1.2.4 А вто м ати ческо е  у п р авл ен и е  эк сп о зи ц и ей

1.2.4.1 Р егу л и р у ем ы е п арам етры :

- авто  кВ /авто  м А с (п о л н о стью  ав то м ати ч еск и й  р еж и м )

- р у ч н о й  кВ /авто  м А с (о д н о к н о п о ч н ы й  р еж и м )

1.2.4.2 К ри тери й  вы б о р а  ав то м ати ч еск и х  п ар ам етров :
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- вы б и раю тся  в зави си м о сти  о т  п л о тн о сти  груди , о п р ед ел я ем о й  

п р ед вар и тел ьн о й  эксп о зи ц и ей

1.2.4.3 Д и ап азон  авто  кВ зави си т  о т  вы б р ан н о й  тех н и ки  (стан д ар тн ая , 

вы сокая  кон трастн ость , н изкая  д о за) и к о м б и н ац и и  ан од /ф и льтр

1.2.4.4 Р учн ое уп р авл ен и е  п л о тн о стью  11 ш аго в  0±5

1.2.4.5 К ом б и н ац и и  п л ён ка-экр ан  16 (3 д л я  С К  кассеты )

1.2 .4 .6  К р атко вр ем ен н ая  н естаб и л ьн о сть  А Е С , зам ер ен н ая  н а  10 э к с п о зи ­

циях , сд ел ан н ы х  при  28 кВ и 50 м А с, м ен ее  % 3

1.2.5 Г аб ари тн ы е р азм ер ы  о сн о вн ы х  у стр о й ств  ап п ар ата

-ш тати в  м ам м о гр аф а  со съ ём о ч н ы м  у стр о й ств о м , м м  1 2 8 0 x 7 0 0 x 2 1 4 5  

- ш и р м а  р ен тген о защ и тн ая  с п у л ьто м  у п р ав л ен и я , м м  7 9 0 x 6 6 0 x 1 9 0 0

7 7 3 x 5 0 6 x 2 1 0 0

8 4 0 x 4 8 5 x 2 1 0 0

1.2.6 М асса  ап п арата  не более , кг  345

М асса  р ен тген о защ и тн о й  ш и р м ы  не бо л ее , кг 120 (77 ) (1 0 5 )

1.2.7 Э лектр о п и тан и е

1.2.7.1 П и тан и е  ап п ар ата  о су щ еств л я ется  о т  о д н о ф азн о й  сети  н о м и ­

н ал ьн ы м  н ап ряж ен и ем , В 2 2 0 ± 2 2

1.2 .7 .2  С о п роти влен и е  сети  не более , О м  0 ,45

1.2.7.3 Ч астота , Г ц  50

1.2 .7 .4  М акси м ал ьн ы й  п о тр еб л яем ы й  т о к  н е  более , А  25 (3 0 )

1.2.7.5 М акси м ал ьн ая  п о тр еб л яем ая  м о щ н о сть , к В А  6 ,6
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1.2.8 У сл о ви я  окр у ж аю щ ей  среды  д ля  эк сп лу атац и и  ап п ар ата

1.2.8.1 Т ем п ер ату р а , °С о т + 1 0  д о +35

1.2 .8 .2  О тн о си тел ьн ая  влаж н ость  воздуха, д о  80%

при +25°С  и б олее  н и зк и х  тем п ер ату р ах  без к о н д ен сац и и  влаги

1.2.8.3 А тм о сф ер н о е  давл ен и е , кП а(м м  рт. ст .) о т  84 ,0  д о  106,7

(о т  630 до  800)
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1.3 С о став  ап п ар ата

А п п ар ат  со сто и т  из след у ю щ и х  устрой ств :

1 Г ен ер ато р  р ен тген о вск и й

2 И злучатель  р ен тген о вск и й  д и агн о сти ч еск и й

3 Р астр  о тсеи ваю щ и й

4 Э ксп о н о м етр  м ам м о гр аф и ч ески й

5 С то й к а  м ам м о гр аф а

6 С ъ ём о ч н о е  у стр о й ство

7 п л о ск о п ан ел ьн ы й  д етектор

8 П л асти н ы  ком п р есси о н н ы е

9 У стр о й ство  д л я  гео м етр и ческо го  у вел и ч ен и я  1.5 и  2 -х  кратн ое

10 А вто м ати ч ески й  колли м атор  с авто м ати ч еск и м  у стр о й ств о м  см ен ы  

ф и л ьтр а

11 П л асти н а  колли м ац и о н н ая

12 Защ и тн ы й  экр ан  д л я  л и ц а

13 П ед ал ь  д л я  у п р авл ен и я  ком п ресси ей

14 Ф ан том  д ля  кали б р о вки  авто м ати ч еск о го  р еж и м а  сн и м к а

15 Ш и р м а р ен тген о защ и тн ая
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